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Qui sommes-nous

Campbell Scientific fournit des solutions de mesure depuis

1974. Nos capteurs et nos stations de terrain sont robustes et

fiables dans les conditions environnementales les plus difficiles.

Nos logiciels fournissent une vision spécifique a l'application et
une gestion de réseau qui soutiennent la prise de décision

quotidienne.

Notre expertise en matiere d'applications et de projets nous
permet d'étre des conseillers de confiance dans toutes les
phases d'un projet, y compris la conception du réseau, les tests
du systeme, l'installation, la mise en service et la maintenance

tout au long du cycle de vie.
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Fabrication en interne gage de qualité et fiabilité
= Dessystemes a la fiabilité éprouvée
= La meilleure précision de sa catégorie grace a la technologie des centrales Campbell Scientific

= Contrble complet de la fabrication

= [nstallations pour le test et I'étalonnage

= |SO 9001:2015, ISO 14001:2015 (avril 2023), ISO/IEC 27001:2013 https:;//www.campbellsci.com/iso-certifications
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Qui suis-je

Regional Technical Support Team leader _ EU

Ingénieur d’application

Campbell Scientific France
41 rue Périer, 92120 Montrouge
Téléphone : +33 (0)1 56 4515 20

Vanessa.bentahar@campbellsci.fr
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Sélection du site

»= Le choix du site est aussi important que le choix des capteurs
= Facteur clé pour obtenir des données météo précises et fiables
= Représentation du climat de la région = loin des grands obstacles

= Hauteur similaire par rapport aux capteurs des autres sites

Wind Direction

D BB B D
E:> = Disturbed wind area N E>
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Site distant d’au moins 6 fois la hauteur de I'obstacle



Choisir un site adapté aux mesures

» Température et humidité

Abri ventilé fixé a une hauteur 4 fois supérieure a celle de I'obstacle

Hauteur OMM:1,25a2 m

A 30 m des grandes zones pavées

Situé dans une zone ouverte (recouverte d’herbe courte ou de

terre) avec un diameétre d’au moins 9 m.

Zones a éviter:

Les grandes sources de chaleur industrielles, les toits
d'immeuble, les pentes raides, les cavités, la végétation haute,

les zones a I'ombre, les marais, les zones basses qui retiennent
I'’eau de pluie.



Choisir un site adapté aux mesures

= Vitesse et direction du vent

Terrain dégagé a une distance de 6 a 10 fois la hauteur des

batiments, des arbres et autres obstacles a proximité

Hauteur OMM : 10,00 m au-dessus du sol

= Précipitation

Mise a niveau et vue dégagée du ciel

Hauteur OMM : 0,30 m min au-dessus du sol

t ~ Installé a une hauteur 4 fois > I'obstacle




Choisir un site adapté aux mesures

= Ravonnement solaire

Installation loin des zones d’'ombre, des surfaces réfléchissantes et des

sources de rayonnements artificiels. (

La hauteur de fixation n'influence pas la mesure.

= Humidité du sol

Site de mesure : au moins 1 m?2 et représentatif de la surface d'intérét.

La surface du sol doit étre de niveau dans un rayon de 10 m. / |
/’/

Profondeur OMM : 0,10 m minimum -






= Types de capteurs:

Anémomeétre a hélices ou a coupelles, girouette

e

05103 RM Young 03002 RM Young

« Définir la gamme de mesure pour votre site :

0a6e0m/sou0a75m/sou0alo0o m/s

Vitesse et direction du vent

Anémomeétre sonique 2 dimensions

Avantages : aucune partie mécanique

? T g

N

WindSonicl Gill WindObserver 75 Gill




Rayonnement solaire

CS320
Campbell Scientific
Classe C
= Le rayonnement solaire recu a partir d'un angle de champ de 180° sur
une surface horizontale est appelé rayonnement global.
= Classification des pyranomeétres:
- -
CMP6 wi
155 30s 60s Kipp & Zonen
Classe B .
£0.8% +1.5% +3% L.
+0.5% 1% +3%
+ 3% + 5% +10%
2% 4% 8% L —
+0.5% +2% + 5% -
- , ‘ MS-80
Scientifig ues ou Mesure de l'effet Stations Météo. EKO
photovoltaiques de serre
Classe A
7 ™

= Gamme spectrale: 300 nm -3000 nm



Pression atmosphérique

« Gamme de mesure : 500 a 1100 hPa

 Incertitude 0,3 hPa (a 20°QC)

géfé'ﬁ?ﬁ'ié
BaroVUE 10
D

« Applications : la météorologie, I'hydrologie et I'aviation.

jgital Barometer

 Maintenance : le réétalonnage est possible sur le terrain
en remplacant la carte du capteur.

D'autres capteurs sur le marché doivent étre mis hors
service et renvoyés au fabricant pour étre réétalonnés,
souvent pendant des semaines, ce qui entraine une perte
de données et de temps précieux, ainsi qu'une dépense
supplémentaire.




Température et humidité relative
— L e

= Elément sensible : SHT35 est remplacable sur le terrain / réétalonnage
= Plage de mesure: -40°C a +70°C OMM (-80 to +60°C) a adapter au site
= Exactitude de mesure: +0,2°C (sur la plage -40°C a +70°C)

+0,1°C (sur la plage 20°C a +60°C)



Température de Fair

Type de capteur : Sonde platine (Pt100)
Plage de mesure: -80°C a +60°C
Incertitude de mesure : +0,1°K de -40°C a +40°C

+0,3°K de -80°C a +60°C

Le premier capteur conforme a I'OMM qui respecte le temps de réponse par palier de 20 secondes

avec une vitesse de vent ambiant de seulement 1 m/s



Précipitation
»= Pluviographe en aluminium adapté a tous les
environnements

= Type de capteur : augets basculants

= Une forme aérodynamique unique pour minimiser les

effets du vent et augmenter la précision
= Mesure l'intensité des précipitations jusqu'a 1500 mm/h

= Mesure de l'inclinaison et de la température interne

pour un diagnostic a distance sur le capteur

= En montagne : pluviographe a pesée (eau et neige)

RainVUE 20
Campbell Scientific



Teneur en eau du sol

= Types de capteurs:

Sonde réflectométrique Sonde TDR (time domain reflectometry)

SoilVUE 10
Campbell Scientific

CS 655

\ Campbell Scientific

= Mesures effectuées : Conductivité électrique du sol (EC), permittivité diélectrique relative, teneur en

eau volumique (VWC) et température du sol

= Profondeur de mesure : 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 75, et 100 cm



Température du sol

Température de fonctionnement :-55°C a +85°C

Précision type : £0,2°C (-40°C a +85°C) Incluant la dérive
pendant la durée de vie du capteur

Communications : SDI-12

Applications : Mesure du profil de température du sol, de
I'’eau ou de la neige, gradient de chaleur géothermique,
la détection du gel et la mesure du profil dans le
pergélisol.

CS230 longueur max. du tube : 3 m
Jusqu’a 32 capteurs internes et 4 externes

CS225 longueur max. du cable : 152 m
Jusqu’a 36 capteurs

CS230
Campbell Scientific

CS225
Campbell Scientific




Composition d'une
station agromeétéo.

« Mat ou trépied avec kit de mise a la terre

- Bras de fixation et noix/plateau de montage

« Capteurs : vitesse et direction du vent, rayonnement,
température et d'humidité, pluviographe, capteur

d’humidité et température du sol.

« Coffret contenant : centrale de mesure + Batterie +

régulateur + barometre.

« Panneau solaire si pas de 220V sur le site




: L
Station compacte '

ClimaVUE 50

Le ClimaVUE™50 est un capteur météorologique tout en un bon S Cigtat Faanes Stk
marché.
5 R

Il mesure la température de l'air, I'humidité relative, la pression
de vapeur, la pression atmosphérique, la vitesse, les rafales et la
direction du vent, le rayonnement solaire, les précipitations et la

foudre (comptage et distance).

Un capteur d'inclinaison intégré garantit lI'intégrité des données

a long terme.

Ce produit est idéal pour un déploiement rapide, sur des sites

distants, pour de grands réseaux. Maintenance trés facile.







La centrale de mesure

= Convertie le signal électrique en grandeurs physiques et effectue des calculs complexes
» Réduit la quantité de données et gére les tableaux d’enregistrement

* Fonctionne dans des milieux extrémes : -55°C a +85°C

» Consommation en énergie réduite: 1 mA pour un scan de 1 Hz

* Vitesse d’échantillonnage de 10 a 1000 Hz en fonction des modeéles



Tension d’excitation
commutée (VX1-VX4)

Prise de terre =

|
Entrées analogiques “ i
. . po 16 unipolaire ,' e ’ ' Carte microSD,
Les centrales Campbell Scientific 8 difféentielles | | Entrées impulsions | | , , LED et Eject
‘ | P1-P2 , Alimentation,
sont compatibles avec tous les | '. | [hedScan
1' \.‘ || |
capteurs du marché I\ .' | ‘. Port Ethernet

Pose @ R «[HTIN (=)cameeeLe
! F 0001 = |scientiFic D
G

===/ CR1000X

[

10/100 Ethernet

DCE.

Mace n USA

: — ‘ N\ ' \ [ Mini-usB
SV 12V | | |Ports de contréle E/S '3 glz‘;‘:
, & ports Com par pairs =
12 V commutée (C1-C3) .
SWI12-1et2 '
i Masse résistive RS-485 ou Cs1o
0-20 mA/ 4-20 mA

(RG1-RG2)

Connexions SDM
(C1-C3 ou C3-CT)







Short Cut

(5) Short Cut - [} X

. Short Cut

File Program Tools Help

Progress
1. New/Open

Wiring

.
CAMPBELL
SCIENTIFIC

ClimaVUESO - SIfFD_W, Rain_mm, Strikes, Dist_km, WS_ms... CR350
Brown 12v
White 1
Clear G
Black G

Progress
1. New/Open
2. Datalogger
3. Sensors
4, Output Setup

6. Output Select
7. Finish

Wiring
Wiring Diagram
Wiring Text

Available Sensors and Devices
[ | Aexact Match

|7 CR350

v ¥ Sensors
. Generic Measurements
(1 Geotechnical & Structural
{1 Meteorological
{2 Miscellaneous Sensors
1 Soil
{d Temperature

i Water \‘)

v {7 Calculations & Control
. Calculations
{4 Control

v ¥ Devices
[ psw12 (csL)

CR350 |

Selected Measurements

Available for Output
Sensor Measurement
4 CR350
a Default Battv
PTemp_C
4 ClimaVUES0 SIrFD_W
Rain_mm
Strikes
Dist_km
WS_ms
WindDir
MaxWs_ms
AIrT_C

VP_mbar

Selected Measurements Available for

Sensor
4 CR350
4 Default

Vs Edit

=

Measurement

BattV
PTemp_C

Remove

Average
ETo
Maximum
Minimum
Sample
StdDev
Total

WindVector



CRBasic

Pré compilateur pour le contréle syntaxique avec
messages d'avertissement et d'erreur détaillés

Liste compléte des instructions et fonctions du
programme

Documentation détaillée des instructions y
compris des exemples de programmes

Fonctionnalité Goto pour faciliter la navigation a
travers le code...

'Main Program
BeginProg

'Main Scan

Scan (10, Sec, 1,0)

'Default CR350 Datalogger Battery Voltage measurement 'BattV’

Battery(BattV)
'Default CR350 Datalogger Wiring Panel Tempsrature measurement 'PTemp C'
PanelTemp (PTemp C,50)

'Get ClimaVUES0 Compact Digital Weather Sensor metadata 'CVMesta' every day at midnig

If IfTime(0,1,Day) Then
SDIlZ2Recorder (CVMstas,Cl,™0O","1!",1,0)

EndIf

'Get data from ClimaVUES0 Compact Digital Weather Sensor
SDI12Recorder (CVDatal() .C1l,"0O","R7!",1,0,-1)

'Convert fractional relative humidity into percent relative humidity

RH=RH*100

*Calculate total solar flux in MJ/m*2 from flux density 1n Fﬁm‘d
S1rTF MJ=S1rFD W*1E-05

'Convert vapor pressurs in kPa to mbar

VP mbar=VP mbar*10

'Convert barometric pressure in kPa to mbar

BP mbar=BP mbar*10

'High winds with rain can temporarily interfere with sonic wind measurements causing

'to th

i

revious valid wind measurements. This will 'flat-line" the measu

'a wind measurement 1s invalid. For troubles
'wind speed and/or dirsction data from the Cli
If FS_m;r{ 0 Then

W5 ms=W5Presv

WindDir=WindDirPrev

Maxﬁq_ms=MBxFSprev

Invalid Windg=l
Else



L'instruction ETo utilise la formule de Penman-Monteith

%IC“I Ho Tableaux de sorties horaires SEULEMENT

© ETo (Version: 2.8) o X Mesures et unités nécessaires : température de l'air (en degrés C),
humidité relative (%), vitesse du vent (m/s) et rayonnement solaire
Air Temperature Measurement (Deg () ~ total (MJ/mAZ)
Relative Humidity (%) Measurement RH v

1 1 L X
Wind Speed Measurement (m/s) |we.ms v L'horloge de la centrale en heure standard, et non en heure d'été

wind S ds Height 3 . < el A ~ o =
i Speed Semsor Helght 6 | | L'anémomeétre doit étre placé soit a 2 ou 3 m de haut

Total Solar Radiation (Total Flux) Measurement (MJ/m*2) R
Site Latitude (decimal degrees) [0 | Spécifier la latitude et la longitude en degrés décimaux.

Site Longitude (decimal degrees) IO ‘

Le champ "Crop Reference" = culture de référence

Site Elevation (m) |0 ‘

- «Short» pour des cultures de faible hauteur = herbe coupée (ETos)
- «Tall» pour des cultures “hautes” = luzerne (ETrs)

Crop Reference Short ~

En sortie 2 valeurs :
- L'évapotranspiration totale (mm) 2> comparaison avec totale précipitation sur 1h
- Le rayonnement solaire total calculé en ciel clair (MJ / mA2) > comparaison avec la mesure (<10%)

L'évapotranspiration des cultures (ETc) en post-traitement des estimations ETo :

ETc = Kc *ETo ETc = évapotranspiration des cultures
Kc = coefficient cultural (FAO Irrigation and Drainage Paper No. 24)
ETo = évapotranspiration de la culture de référence



Calcul point de rosée

Mesure directe > hygromeétre a miroir refroidi Calcul > capteur de T et HR + centrale CS

L'instruction « DewPoint » utilise I'équation de Tetens dont les coefficients sont optimisés pour

des températures de -35 a +50° C.

La température du point de rosée est déterminée a partir de la pression de vapeur, de

I'humidité relative et de la pression de vapeur saturante.

L'équation de Tetens = approximation de la variation réelle de la pression de vapeur saturée en

fonction de la température.

Les erreurs de point de rosée sont bien inférieures a 0,1°C. Elles proviennent d'erreurs dans

I'étalonnage absolu du capteur de température et d'humidité relative.

<
L~
e

A3z * Ln(

Py —
‘ Az— Ln(

SEE
N’

where:

Ta = dew point temperature
A, =0.61078
A2 =17.558

A, =241.88



Calcul albédo

Capteurs : Albédometre ou 2 pyranomeétres séparés, nécessite un écran anti-éblouissement pour le

capteur orienté vers le bas afin d'empécher le rayonnement non réfléchi a faible angle.

Albédo = Rayonnement solaire réfléchie par la terre / Rayonnement solaire regue sur terre —
——
———————

Nombre sans dimension qui varie entre O et 1.

Les valeurs typiques de l'albédo sont: < 0,1 pour l'eau

de 0,1 pour les sols humides a 0,5 pour le sable sec
de 0,13 0,4 pour la végétation

jusqu'a 0,9 pour la neige fraiche.
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Communications et récupération des

données




Communications séries

= RS-232 sur20 m

Cablage sur la broche RS232 et/ou sur un port COM:

Pin2 > TXD C impair > TXD
Pin 3 > RXD C pair 2 RXD
Pin 5 > GND G > GND
= RS-485 sur plusieurs km ce G)saiRTRE
MD485
Intégré aux centrales de mesure CR350, CR6, CR1000X s

Ajout d'un MD485 pour les autres centrales

LI
" P




Communications TCP/IP

= Ethernet intégré sur les centrales CR310, CR6 et CR1000X

10/100 Ethemet

= WIFI NL241 portée 1 km a vue

Peut étre intégré directement aux centrales ou ajouté par la suite

= Modem CELL215 4G o

CELL215

Konect Pakbus Routing Service offert avec chaque modem

Nécessite une carte SIM avec un abonnement

Récupération des données par Email, SMS, FTP...



Communications radios

CR1000X_1 CELL2XX Series_1

= Radio RF422 (868 MHZz) portée 5 km a vue L
( ) p =g = AL
Loggeriet_1

= Réseau courte distance en radio et longue

distance en 4G
- 1 station principale
- 3 stations secondaires
- Centralisation des données

- Remise a I'heure des stations




Communications satellites

= Satellites (METEOSAT, ARGOS et GOES) i

Assurer des communications unidirectionnelles entre une
plate-forme de collecte de données (DCP) et une station de

réception.

Comme la précision de I'horloge est d'une importance capitale

pour la télémétrie par satellite Meteosat, le TX326 comprend un

récepteur GPS intégré.
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Visualisation des données




ViewPro (LoggerNet)

AIrTC_ Dew_Point BP_mbar MSL_P
948.4546 1011.804

PUNEELER 77.734 0
948.4752 1011.828 FuRWE:FE77.129 0
948.443 1011.794 PUNISLYE 77.471 0
948.4623 1011.827 puNWyELR77.537 0
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coocooo

WetBub RH SlrkW Rain_mm_Tot Evap

4.020446
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4.381894
4,446197

Nablus_OneMin dat

2023-09-03 2023-09-03
1200 18:00

I8 Graph2
5 o= =7 F - )
: BoRHERREHERRS ¢ D
1| wetBub 20,6954 "
V1| Dew_point 19,520
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250
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=
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i
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Edit ... Delete ||+ 200
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Time
[‘0d 16h 39m 00's 000 me3) ity
Records 17,0
Apply 18,0
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: 06:00
el Options ... W Clear IJ

X

Graphiques simples et rapides

Affichage et comparaison de données
provenant de plusieurs tableaux

View Pro peut ouvrir des fichiers .DAT, .DLD,
.CSI, .PTI, .FSL, .LOG, .CRX et autres.



gerLink

Cette application mobile supporte les taches de maintenance sur le terrain:

Affichage et collecte de données, réglage de I'horloge et téléchargement de programmes

uGE 65%
.l 65

@ LoganPeak.Public 'a'

@ LoggerLink
&8. cR1000_Desk

+

Current Status Historic Collect

CR1000 Last Connect: 12/18/13 2:35 PM Timestamp 12/18/13 25736 PM
= J
& CR3000_Desk @ Record Number 4674504 1421 18.5
CR3000 | 5t Connect: 12/18/13 2:40 PM Battvolt 13.6079 Volts IS . i 18
PniTemp 10.494 °C 08 "o = 17.5
B 17
CR1000 Logan ® BldgTemp 11.9226 °C 0.6 L - i
; : 0.4 - ] n :
Last Connect: 12/18/13 2:45 PM EncRH 1731 % o 5
0.2 16
) } 3 5
g LoganPeak ® AirTemp 2.01327 °C ., “aann 155
CRT000 | 46t Connect: 12/18/13 2:50 PM RH 474409 % 04 L — =k
WindSpd 11.074m/s 0.6 £ " gl
WindDi 205.72° s 114
indDir . =1 o) L] 13.5
SlrFDensity 139.557 W/m? 1.2 13
SlrTotalF 0.000139557 MJ/m? 1 : = 125
BP 760.253 mmHg 18 s ]
. w "h
Year 2013 Years 2
22 \ ™ 11
Month 12 Month 24 L4 » 10.5
DayOfMonth 18 DayOfMonth 2.6 10
Hour 14 Hours 1800 00000 0600 1200

|- AirTemp_Avg = WindSpd_Max

LoggerLink est téléchargeable gratuitement sur Apple Store ou Google Play



RTMC Pro

Logiciel d'affichage et de controle en temps réel des
données

Grande variété de fonctions : alarmes visuelles et
sonores, interrupteurs, barres d'état, graphiques, jauges,
roses des vents, ...

Envoyer des emails ou exécuter des programmes
lorsque des alarmes sont déclenchées

Les composants interactifs (interrupteurs ou listes
déroulantes) permettent de basculer des drapeaux ou
de configurer les valeurs de la centrale de mesure
directement a partir de I'écran RTMC.

Visualiser les données de plusieurs serveurs LoggerNet
ou centrales en HTTP et des images provenant de
caméra IP le tout dans un seul projet RTMC Pro.

The Lo View Winoww Melp

Logan Peak Weather
Last updated: 11/23/2021 2:06:07 PM

I= CAMPBELL
) SCIENTIFIC

MENTS M

Air Temperature  Relative Humidity Solar Radiation Wind Speed Wind Direction
100—— 100—— 1,000—— 100——

42% 410 Wim? 28 mph
24 Hour Temperature and Relative Humidity
40 100
- W 90
MMWW-...‘ L80
20 F70
Lgo |"® Ambient
10 4 L Dew Point
-~ io * Wind Chill
0 1 \M 0 |agH
30
=104 20
20 F10
T T ¥ T -0
06:00:00 PM 12:00:00 AM 06:00:00 AM 12:00:00 PM
Station Status Table
~ TmeStamp |  OSVersion | OSDste | OSSignature | SerialNumber |RevBoard | StationNeme | F
|
11232021 206.06 PM | CR1000X Std 03 02 | 04/152019 54 936 346 ‘ 003001 ‘ 4206 | CPULog




RTMC Pro

Surveiller et controler les données en publiant vos
projets RTMC sur votre intranet ou sur Internet a l'aide
de I'éditeur web et du serveur web CSl inclus.

Créer des rapports qui vous permettent de parcourir
facilement les données historiques et d'exporter un
écran RTMC, selon un calendrier ou manuellement.

Utiliser la vaste Dbibliotheque d'expressions
mathématiques et logiques pour convertir et/ou
combiner vos données en vue de leur affichage.

Conception de multiples onglets afin de personnaliser
différents écrans.

Live Data

Demonstration CR6
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RTMC Pro

I c 0 S ‘ Real-time monitoring of BARBEAU forest Date, hour (CET) | =# G iDEEV

CNRS - D. Berveiller

G

CARBON
OBSERVATION The Barbeau field station is located at Fontaine-Le-Port (77590). A 35m tower equipped with several instruments is used 25/09/23 14:32:49

SYSTEM to monitor the forest (CO2/H20 fluxes, phénology, remote sensing, micrometeorology...).

s-ri.au | @Barbsau_FR_Fon on Twitter ataare refreshed halfhourly niversite

To know mare” www barbeau universite-paris-saclay fr | wwy
PARIS-SACLAY

barbeau ese@universite-pans-saclay ir

Forest monitoring B e
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